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Рабочая программа дисциплины  Физика 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

28.02.2018 № 144 

Квалификация бакалавр   
                
Форма обучения заочная   
                
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

                
Общая трудоемкость  5 ЗЕТ   
    
Часов по учебному плану 180  Виды контроля на курсах:  
 в том числе:   экзамены (курс)    2 

контрольных работ  2 курс (1) 
 

 контактная работа 16   
 самостоятельная работа 155   

 часов на контроль 9   
Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)  

 
          

Курс 2 
Итого 

     
Вид занятий УП РП      

Лекции 8 8 8 8      
Лабораторные 4 4 4 4      
Практические 4 4 4 4      
В том числе инт. 8 8 8 8      

Итого ауд. 16 16 16 16      
Кoнтактная 

рабoта 
16 16 16 16      

Сам. работа 155 155 155 155      
Часы на контроль 9 9 9 9      

Итого 180 180 180 180        
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Основные разделы: Механика, Молекулярная физика и термодинамика, Колебания и волны, Электричество и 

магнетизм, Волновая и квантовая оптика, Физика твердого тела, Квантовая физика атомов и молекул, Элементы 

физики атомного ядра и элементарных частиц. Попытки объединения фундаментальных взаимодействий. 

Современные научно-исследовательские программы в области физики, модели. Революционные изменения в 

технике и технологиях как следствие научных достижений в области физики. 

           
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.О.11 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Высшая математика 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Силовая электронная техника и преобразователи 

2.2.2 Общая энергетика 

2.2.3 Основы электроники 

2.2.4 Информационно-измерительная техника 

2.2.5 Электрические и электронные аппараты 

2.2.6 Системы управления электроприводами 

2.2.7 Силовая электроника электропривода 

           
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ОПК-3: Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач 

Знать: 

Принцип действия электрических цепей и электрических машин. Методы анализа, функции и основные характеристики 

электрических цепей и электрических машин. 

Уметь: 

Применять знания основ теории электромагнитного поля и цепей с распределенными параметрами. Анализировать 

установившиеся режимы работы трансформаторов и вращающихся электрических машин различных типов, использовать 

знание их режимов работы и характеристик. 

Владеть: 

Методами анализа и моделирования линейных и нелинейных цепей постоянного и переменного тока. Методами расчета 

переходных процессов в электрических цепях постоянного и переменного тока. 

           
4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов 

Компетен- 
ции 

Литература 
Инте 
ракт. 

Примечание 

 Раздел 1. Лекции       
1.1 Предмет физики. Методы физического 

исследования. Физика и научно- 

технический прогресс. Физические 

модели: материальная точка, 

абсолютно твердое тело. 

Кинематическое описание 

движения,поступательное и 

вращательное движение. Заакон 

сохранения энергии в механике. Закон 

сохранения импульса /Лек/ 

2 1 ОПК-3 Л1.1Л2.3 Л2.1 

Л2.2Л3.8 
Э1 Э3 

0  

1.2 МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И 

ТЕРМОДИНАМИКА. Уравнение 

состояния идеального газа. 

Теплоемкость. Первое и второе начало 

термодинамики. /Лек/ 

2 1 ОПК-3 Л1.1Л2.3 Л2.1 

Л2.2 
Э1 Э2 Э3 

0  
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1.3 Электрический ток. Сторонние силы. 

ЭДС источни-ка тока. Закон Ома для 

участка цепи. Сопротивле-ние 

проводника. Закон Джоуля-Ленца. 

Правила Кирхгофа. Классическая 

электронная теория элек- 

тропроводности металлов. /Лек/ 

2 1 ОПК-3 Л1.1Л2.2Л3.2 

Л3.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.4 Закон Ома и закон Джоуля-Ленца в 

дифференци-альной форме. Работа 

выхода электрона из металла. 

Эмиссионные явления и их применение. 

Ионизация газов. Разряды. Плазма. /Лек/ 

2 1 ОПК-3 Л1.1Л2.2Л3.2 

Л3.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.5 ВОЛНОВАЯ И КВАНТОВАЯ 

ОПТИКА.Интерференция света.  Расчет 

интерференционной картины от двух 

источников. Взаимодействие света с 

веществом. Дисперсия света. 

Электронная теория дисперсии. 

Поглощение света. Типы поляризации 

света. Закон Малюса. Поляризация света 

при отражении и преломлении. Закон 

Брюстера. Вращение плоскости 

поляризации. /Лек/ 

2 2 ОПК-3 Л1.1Л2.2Л3.3 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.6 ФИЗИКА ТВЕРДОГО ТЕЛА. Атом 

водорода по Бору. Атом водорода в 

квантовой механике. Энергетические 

уровни. Потенциалы возбуждения и 

ионизации. Спектры водородоподобных 

атомов. Элементы физики твердого тела. 

Энергетические зоны в кристаллах. 

Распределение электронов по 

энергетическим зонам. Валентная зона и 

зона проводимости. Металлы, 

диэлектрики и полупроводники. 

Уровень Ферми, работа выхода. 

Контактные явления. Собственные и 

примесные полупроводники. /Лек/ 

2 2 ОПК-3 Л1.1Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

 Раздел 2. Практика       
2.1 Законы Ома и Джоуля-Ленца. /Пр/ 2 2 ОПК-3 Л1.1Л2.3 

Л2.1Л3.2 Л3.4 
Э3 Э4 

2  

2.2 Закон полного тока. /Пр/ 2 1 ОПК-3 Л1.1Л2.3 

Л2.1Л3.2 Л3.4 
Э1 Э2 

1  

2.3 Переменный ток. Векторная диаграмма. 

/Пр/ 
2 1 ОПК-3 Л1.1Л2.3 

Л2.1Л3.8 Л3.2 
Э1 Э2 

1  

 Раздел 3. Лабораторные       
3.1 Определение коэффициента вязкости 

жидкости по методу Стокса. /Лаб/ 
2 1 ОПК-3 Л1.1Л2.1Л3.8 

Л3.5 
Э2 Э3 

1 семинар 

3.2 Определение характеристик источника 

постоянного тока. /Лаб/ 
2 1 ОПК-3 Л1.1Л2.2Л3.2 

Л3.4 Л3.6 
Э2 Э3 

1 семинар 

3.3 Зависимость электропроводности 

твердого тела от температуры. /Лаб/ 
2 1 ОПК-3 Л1.1Л2.2Л3.8 

Л3.1 Л3.4 Л3.7 
Э2 Э3 

1 семинар 
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3.4 Изучение явления интерференции 

света./ Определение длины волны света 

дифракционными методами. /Лаб/ 

2 1 ОПК-3 Л1.1Л2.2Л3.3 

Л3.7 
Э1 Э2 

1 семинар 

 Раздел 4. Сам. работа       
4.1 Расчетно-графические работы (РГР). 

/Ср/ 
2 35 ОПК-3 Л1.1Л2.3 Л2.1 

Л2.2Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

4.2 Оформление отчётов, подготовка к 

выполнению и защите лабораторных 

работ. /Ср/ 

2 30 ОПК-3 Л1.1Л2.3 Л2.1 

Л2.2Л3.5 Л3.6 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

4.3 Подготовка к практическим занятиям, 

выполнение домашних заданий. /Ср/ 
2 30 ОПК-3 Л1.1Л2.3 Л2.1 

Л2.2Л3.8 Л3.4 
Э1 Э2 Э3 

0  

4.4 Изучение теоретического материала по 

всем разделам физики и методов 

физико-математического анализа, 

моделирования и экспериментального 

исследования. /Ср/ 

2 30 ОПК-3 Л1.1Л2.3 Л2.1 

Л2.2Л3.8 Л3.4 

Л3.5 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

4.5 Подготовка к экзамену, тренировочное 

компьютерное тестирование. /Ср/ 
2 30 ОПК-3 Л1.1Л2.3 Л2.1 

Л2.2Л3.8 Л3.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

 Раздел 5. Контроль       
5.1 Экзамен /Экзамен/ 2 9 ОПК-3 Л1.1Л2.3 Л2.1 

Л2.2Л3.8 Л3.4 

Л3.5 Л3.6 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

            

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении 

            
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Трофимова Т.И. Курс физики: учеб. пособие для вузов Москва: Академия, 2016, 

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Чертов А.Г., Воробьев 

А.А. 
Задачник по физике: учеб. пособие для вузов Москва: Альянс, 2016, 

Л2.2 Сивухин Д. В. Общий курс физики Москва: Физматлит, 2009, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=82998 

Л2.3 Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики: Для техн. вузов Санкт-Петербург: Книжный 

мир, 2004, 

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

(модулю) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.1 Фалеев Д.С. Физика атома, ядра и твердого тела. Сборник  задач по 

физике: Учеб. пособие для вузов 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2007,   
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.2 Троилин В.И. Электричество и магнетизм: сб. задач по курсу общей 

физики 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2008, 

Л3.3 Стариченко Г.П. Оптика: сборник задач по общей физике: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2008, 

Л3.4 Литвинова М.Н. Электростатика. Постоянный ток: сб. задач по курсу физики Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2015, 

Л3.5 Литвинова М.Н. Физика: Механика. Молекулярная физика и термодинамика: 

сб. лаб. работ 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2016, 

Л3.6 Литвинова М.Н. Физика: Электричество. Электромагнетизм: сб. лаб. работ Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2016, 

Л3.7 Литвинова М.Н. Физика: Оптика. Физика атома и твердого тела: сб. лаб. 

работ 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2016, 

Л3.8 Фалеев Д.С. Механика, колебания и волны в упругих средах: Сб. задач 

по физике 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2006, 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 

Э1 Электронный каталог НТБ ДВГУПС http://ntb.festu.khv.ru/ 

Э2 Электронно-библиотечная система "Книгафонд" http://www.knigafund.ru/ 

Э3 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU elibrary.ru 

Э4 Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов http://school-collection.edu.ru/ 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 
6.3.1 Перечень программного обеспечения 

 ABBYY FineReader 11 Corporate Edition - Программа для распознавания текста, договор СЛ-46 

 AutoDESK (AutoCAD, Revit, Inventor Professional, 3ds Max и др. ) - САПР, бесплатно для ОУ 

 ПО CorelDRAW Graphics Suite X6 Education License - Графический пакет, контракт 214 

 Matlab Базовая конфигурация (Academic new Product Concurrent License в составе: (Matlab, Simulink,Partial Differential 

Equation Toolbox) - Математический пакет, контракт 410 

 Office Pro Plus 2007 - Пакет офисных программ, лиц.45525415 

 Total Commander - Файловый менеджер, лиц. LO9-2108, б/c 

 Visio Pro 2007 - Векторный графический редактор, редактор диаграмм и блок-схем, лиц.45525415 

 Windows 7 Pro - Операционная система, лиц. 60618367 

 WinRAR - Архиватор, лиц.LO9-2108, б/c 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

 Компьютерная справочно-правовая система "Консультант-Плюс"; 

 Информационно-правовое обеспечение "Гарант". 

        
7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

3431 Учебная аудитория  для лабораторных 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. Лаборатория 

"Электричество" 

однополярный высоковольтный источник напряжения, осциллограф 

2 шт, термопара, гальванометр 2 шт, нагреватель, генератор звуковой 

частоты, источник тока, вольтметр 2 шт, амперметр 2 шт, установка 

для определения изменения энтропии ФПТ1-11, тематические 

плакаты, комплект учебной мебели 
3433 Учебная аудитория  для лабораторных 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. Лаборатория 

«Механика и молекулярная физика» 

установка для исследования твердого тела ФПТ1-8, Установка для 

изучения зависимости скорости звука от температуры ФПТ1-7, 

Установка для измерения теп-лоты парообразования ФПТ1-10, 

Установка для определения универсальной газовой постоянной 

ФПТ1 -12, Установка лабораторная «Маятник Обербека» ФМ-14, 

Установка лабораторная «Соударение шаров» ФМ-17, Установка 

лабораторная «Модуль Юнга и модуль сдвига» ФМ-19, Установка 

лабораторная «Маятник уни-версальный»ФМ-13, Установка 

лабораторная «Унифилярный подвес» ФМ-15, интерактивная доска, 

тематические плакаты, комплект мебели 

 

        
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)   
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8.1. Методические рекомендации к лабораторным занятиям 
Для рационального распределения времени обучающегося по разделам дисциплины и по видам самостоятельной работы 

студентам предоставляется календарный план дисциплины, а также учебно-методическое и информационное обеспечение, 

приведенное в данной рабочей программе. 
В процессе обучения студенты должны усвоить научные основы предстоящей деятельности, научились управлять развитием 

своего мышления. С этой целью они должны освоить различные алгоритмы мышления. Алгоритмы развития мышления 

выстраиваются так, чтобы знания (закон, закономерность, определение, вывод, правило и т. д.) могли применяться при 

выполнении заданий (решении задач). 
Преподаватель, ведущий лабораторные работы, сообщает студентам: перечень лабораторных работ, последовательность их 

выполнения, рекомендуемые учебно-методические пособия, руководства и др. 
Подготовка к лабораторным работам осуществляется студентами самостоятельно заблаговременно. В процессе такой 

подготовки студент должен усвоить теоретический материал, относящийся к данной лабораторной работе, изучить и ясно 

представить себе содержание и порядок выполнения лабораторной работы, знать принципы действия и правила работы с 

измерительными приборами, методы измерений, особенности конструкции лабораторной установки и правила техники 

безопасности, знать ответы на приведенные в методическом руководстве контрольные вопросы, а также заготовить 

необходимые таблицы и схемы. 
Выполнение лабораторных работ. В начале первого занятия в лаборатории преподаватель знакомит студентов с 

лабораторными установками, измерительной аппаратурой, правилами поведения в лаборатории и правилами техники 

безопасности. Во время этого занятия преподаватель организует из студентов бригады по 2-3 человека в каждой, знакомит с 

последовательностью выполнения лабораторных работ и правилами оформления отчета по работе. Лабораторный отчет 

содержит цель работы, ответы на контрольные вопросы, схему установки, расчетные формулы, таблицу результатов 

измерений, расчеты и вывод. 
Защита лабораторных работ.  Отчёт о проделанной лабораторной работе должен быть представлен к сдаче на следующем 

занятии и является необходимым, но не единственным условием защиты темы данной лабораторной работы. Защита 

производится по каждой работе в отдельности в виде индивидуального собеседования с каждым студентом по теоретической 

и практической частям выполненной работы, а также по данным и результатам оформленного отчета. Ответы на 

поставленные вопросы студент дает в устной или письменной форме. 
Студенты допускаются к сдаче экзамена при условии выполнения и защиты лабораторных работ, предусмотренным планом. 
 
8.2. Методические рекомендации к практическим занятиям 
Проведение практических занятий. В  течение практического  занятия студенту необходимо выполнить задания, выданные 

преподавателем, для этого при  подготовке  к  практическим  занятиям  студентам  необходимо  изучить основную 

литературу, ознакомиться с дополнительной литературой с учетом рекомендаций  преподавателя  и  требований  учебной 

программы. 
 
8.3. Самостоятельная работа студентов 
8.3.1. Виды самостоятельной работы студентов и их состав 
• изучение теоретического материала по лекциям, учебной и учебно-методической литературе; 
• отработка навыков решения задач по темам лекций, практических и лабораторных занятий; 
• оформление отчетов о выполненных лабораторных работах и подготовка к их защите; 
• подготовка к экзамену. 
 
8.3.2. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 
• конспекты лекций; 
• основная учебная литература, в том числе на электронном носителе; 
• дополнительная литература, в том числе на электронном носителе; 
• справочники. 
Перечень основной и дополнительной литературы приведен в разделе Литература соответствующей РПД. 

 


